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Projektziel

Entwicklung einer stabilen und schnellen Software zur optimalen
Schaufelauslegung durch vorteilhafte Kombination der am IWR ent-
wickelten Simultanoptimierungsverfahren (PRSQP-Methoden) mit
speziellen Eigenschaften der (Quasi-3D) S1-Stromflachensimulation
MISES.

Die Schnelligkeit der Verfahren, die flexible Implementierung von
Nebenbedingungen und Zielfunktional in einem frei wahlbaren
Betriebsbereich soll dem Ausleger maximalen Raum zur Validierung
verschiedener Szenarien geben.

Realisierung

Anstelle der Ublichen Vorgehenswelise, lediglich den output der aus-
konvergierten Simulation zur Berechnung von Zielfunktionals und
Ableitungen zu verwenden, werden vom PRSQP-Simultan-
optimierungsalgorithmus auch Ableitungsinformationen, die In den
Inneren lterationen der Simulation berechnet werden, flr die Opti-
mierung genutzt.

Dies wird ermoglicht, indem die diskretisierten und linearisierten
Stromungsgleichungen als Nebenbedingung in das Optimierungs-
problem eingebunden werden. Dieses Optimierungsproblem wird
dann als Ganzes (simultan) iteriert:
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Stand der Arbeiten

Der multiple-setpoint PRSQP-Algorithmus fur die Betriebs-
bereichoptimierung ist implementiert. Damit erzielt das entwik-
kelte Softwarepaket OptiIMISES optimale Losungen fur vorge-
gebene Bereiche von Anstromwinkeln oder -Machzahlen.

Ferner wurde die Optimierungssoftware in Folge zahlreicher
Tests weiter stabilisiert und erweitert. Unter anderem wurden
weitere Nebenbedingungen implementiert und die Aussagekraft
der Abbruchkriterien verbessert.

Die Tests zeigen auch, dass der Code sowohl in Hinblick auf
Stabilitat als auch in der Rechengeschwindigkeit die Erwartun-
gen erfullt.

Die Optimierung fur den Auslegungspunkt alleine erfordert im
Schnitt nur etwa 2-5mal die Rechenzeit eines einzigen
Simulationslaufes. Bei den gerechneten Testbeispielen waren
das durchschnittlich etwa 3 Minuten auf IBM RS6000/590
(SPECIp95 = 10). Die Rechenzeiten flr die Betriebsbereichs-
optimierung liegt im Vergleich dazu bei etwa 30 Minuten.

Weliteres Vorgehen

Im kommenden Halbjahr soll OptiIMISES anhand von moglichst
zahlreichen Beispielen ausfuhrlich evaluiert werden. Unter an-
derem soll eine Grundsatzstudie entstehen dartber, inwieweit
sich OptIMISES auch fur die Optimierung transsonischer Gitter
eignet.

Ebenfalls sollen die Implementierungsarbeiten des Quasi-3D-
Algorithmus vorangetrieben werden, sodass am Projektende
auch hiefur eine Software zur Verfugung stehen soll.

Zeltplan

Gesamtlaufzeit: Januar 1996 bis Juni 1999.
Das Projekt liegt im Zeitplan.
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Telle der Implementierungsarbeiten am Quasi-3D-Algorithmus wurden
zugunsten der oben erwahnten Sabilisierungsmalinahmen etwas zur tick-
gestellt. Diesist von Vorteil, zumal damit die weiteren Arbeiten auf einem
stabileren Fundament bauen.



